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Zij mogen uiteraard daarbij de CWI Tracts 1987

zZuivere wiskunde niet
verwaarloozen

(G. Alberts
F. van der Blij
J. Nuis

redactie

o Is CWI in some way related to the
Mathematisch Centrum?

o Some recollections about the history of the

Mathematisch Centrum
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Prehistorie

Algebra van acties en communicaties

Onderzoek op het CWI: een impressie

Onderzoek : sport, kunst, en toepassingen




1946

MC
Nieuwe Kerkstraat




1951 Aad van Wijngaarden
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1978
huismeester
Piet de Groot




1978
14de NWC
Edsger Dijkstra




1978
14de NWC
Lex Schrijver




1978
14de NWC
Jacques Bus
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1978
14de NWC
Henk Goeman




1978
14de NWC
Arjeh Cohen




1978

14de NWC
~ Herman te Riele
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1981
Jan Schipper, minister Pais, Jan Nuis




Occasion:
Opening SMC
Location:
Amsterdam, CWI

Date:

1981

Description:

V.l.n.r. EJ.M. Barning (adjunct-directeur SMC), J. Nuis (Directeur beheerszaken SMC), J.J. Seidel (curator SMC, A. van
Wijngaarden (adviseur SMC), minister A. Pais, P.C. Baayen (wetenschappelijk directeur SMC).
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Arjen Lenstra




Prehistorie

Algebra van acties en communicaties

Onderzoek op het CWI: een impressie

Onderzoek : sport, kunst, en toepassingen




1980 founding fathers: Hoare, Milner

1980 de Bakker: concurrency, via metrische
topologie

1982-1990 procesalgebra ACP: Bergstra, Baeten, Klop
o.l.v. Bergstra

1990-2005 uitbouw en toepassingen:
. Vaandrager, van Glabbeek, Groote, Fokkink,
. Rutten, Kok, ...

60-70 promoties in Nederland
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Wat heb ik nou aan
algebra nu ik voor de

keuze sta
Loeki Knol 1977

29

Een al even duideliike typering van alge-
bra komi naar voren in het een aantal jaren
geleden populaire ledje “Algebra™ metl
de regels:

“Wat heb ik nou aan algebra

nu ik voor de keuze sta”.

De keuze betrof sen liefdesprobleem. Uit

Arjeh Cohen 1993

De tweede betekenis van algebra

Maar eerst wil ik de tweede betekenis van
algebra bespreken.

Zoals al opgemerkt, komen de manipu-
latieregels voor symbolische uitdrukkin-
gen vaak af van wetten die voor bepaalde
operatics gelden. Denk hierbij aan haakjes
uitwerken (distributiviteit) of het verwis-
selen van volgorde (commutativiteit). De
wetten waaraan operaties als optellen, ver-
menigvuldigen, aftrekken en delen in ver-
schillende contexten voldoen, worden als
nitgangspunt genomen voor geaxiomati-
seerde theoriegn. Een nalvwlijk vervolgis
de studie en classificatie van systemen die
aan derpelijke axiomastelscls voldoen,
Vanzelfsprekend is de algebraicus niet
zomaar in axicmatische systemen geinte-
resseerd, maar in stelsels die in de praktijk
vaak voorkomen.



Algebra of
Communicating

abstraction rule e PI‘O cesses

abstraction

priority

30
Modular structure of ACP



verplaats de stip naar het grijze veld
met de 4 elementaire actiesr, 1, u, d
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r3u’
(ur)3

r3ud + (ur)3

r(rzud+u3r?)+usrs

operatoren + en .

later: merge 31 u?



BPA

XTy=yTx Basis Proces Algebra

X+y)+tz=x+(y+2z)
X + X =X

(X+Yy)z=xz+yz
(xy)z = x(yz)

Niet
e )= 7 7.y

abstraction rule

abstraction




X+y=y+X
X+(y+z2)=X+y)+z
X+ X=X

abstraction rule

abstraction

X+y).Zz=XzZ+Yy.Z

X.(y.z) = (X.y).z
xlly=xL y+y L x

all x=ax
ax IL y=a(xIly)

x+y)Lz=xLz+ylL z

Modular structure of ACP

De hulp-operator ‘left merge’ is nodig om de merge operator eindig te
axiomatiseren.




bab Il ab =bab IL ab + ab IL bab
=b(ab Il ab) + ab IL bab
=b(ab IL ab + ab IL ab) + ab IL bab
=Db(ab IL ab) + ab IL bab
=Db(a(b Il ab)) + ab IL bab
=b(a(b IL ab + ab IL b)) + ab IL bab
=b(a(bab + ab IL b)) + ab IL bab
= b(a(bab + a(b Il b))) + ab IL bab
=Db(a(bab+a(b IL b+ b IL b))) + ab IL bab
= b(a(bab + a(b IL b))) + ab IL bab
= b(a(bab + abb)) + ab IL bab
= b(a(bab + abb)) + a(b Il bab)
= b(a(bab + abb)) + a(b IL bab + ba
= b(a(bab + abb)) + a(bbab + bab
= b(a(bab + abb)) + a(bbab + b(a
= b(a(bab + abb)) + a(bbab + b
= b(a(bab + abb)) + a(bbab +

= b(a(bab + abb)) + a(bbab
= b(a(bab + abb)) + a(bbj







communicatie acties in het dagelijks leven

: $’ binair

dit JeENOICE Window Help

Selection 1t A
Window
Screen

Timed Screen

binair

PO T 2 T AR & T | T

L |

ternair S

éT: —  viertallig Lllg ebraisch:
alb=c
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", * FsM¥iew {Mot Responding)

Filename: klop1.fzm
Input

Mumber o

(* Depthin tiee

€~ Mumber of marked na

= Mumber of marked edges
= Probahility

"~ Fan out

I FSMYiew









(81 | | az.bz | | ds .b3 . C3) . 6 Er is een trace naar een deadlock, volgens het¥qol:

Searching deadlocks
Deadlock is encountered.
Full trace is written in "klop2.trc/0". Trace of actions:
a3 I|a2"
llb2|l
Ila3"
I|b3"
IIC3II

b3 Ila-lll

Searching for deadlock has been finished.
Explored 24 states and generated 46 transitions

From: Jan Friso Groote <jfg@win.tue.nl>

42



(Al) x+y=y+xXx
(A2) x+(y+z2)=x+y)+z
(A3) xX+x=X
(Ad) (x+y).z=xz+Yyz
(AS) x.(y.z)=(xy).z
basic process algebra
(A6) x+0=x
(A7) 0.x=0

deadlock

(C1) alb=xy(a,b)ify(a,b)
defined, else o

(C2) (alb)lc = al(blc)
(C3) odla=0o

communication on atoms

(CMD) xlly=xLy +yLx + xly

(CM2)alx =ax
(CM3) axlLy = a(x Il y)
(CM4) (x+y)lz=xlLz+yl z
(CM5) axlb = (alb)x
(CM6) albx = (alb)x
(CM7) axlby = (alb)(x Il y)
(CM8) (x +y)lz=xlz + ylz
(CMI) xl(y + z) =xly + xlz
communication merge

(D1) ou(a)=a ifaE H
(D2) odu(a)=0 ifae H

(D3)  du(x +y) = ou(x) + du(y)
(D4)  du(x.y)=0u (X).du(y)

encapsulation operator

ACP

43
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Algebra van acties en communicaties

Onderzoek op het CWI: een impressie

Onderzoek : sport, kunst, en toepassingen
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1987
CWI directeuren, toekomstig en in functie



1989
Jan Bergstra
BMACP




1989
Jaco de Bakker






2991

L. Chester Tho

~
L
=
=
S
=
AQ
——
‘=
~
20
=




1991
3 informatica hoogleraren in wording:
Wan Fokkznk ]an Rutten Arze van Deursen

166 hoogleraarsaanstellingen onder huidige en
voormalzge CWI staf
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1991 De vijf EHBO-ers van SMIC/CWI, v.l.n.r. Jos van der Werf,
Huib van den Berg, Ruud Heerenveen, Theo van Campenhout, Aaf van den Berg



_ Gerard
- van Qortmerssen

200
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2003 E. Barning, G. van Oortmerssen

54
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2003 Nico Temme en dzrectgwen uit heden en verleden




Piet Beertema, founder of .nl
domain names 2004

http://www.doomernik.com/html/portfolio/20.html
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D. Johnson: 16227
J. Ullman: 13245
A. Gupta: 10156
R. Rivest: 9967

R. Milner: 9878

CiteSeer.IST

Scientific Literature Digital Library

S. Shenker: 9456
V. Jacobson: 8659
S. Floyd: 8487

9. M. Garey: 8485
10. R. Tarjan: 8269
11. E. Clarke: 7909
12.J. Smith: 7893

Nedel‘landse Informatici 13. L. Lamport: 7759

1.
2.
3.
4.
» 5.
6.
7.
8.

14. J. Dongarra: 7722

15. L. Zhang: 7284

16. D. Knuth: 7269

17. R. Agrawal: 7073

18. R. Karp: 6833

19. C. Papadimitriou: 6816
20. H. Zhang: 6802

i N 21. R. Johnson: 6769

22. A. Pnueli: 6609

23. H. Garcia-Molina: 6592

24. A. Aho: 6523

25. D. Goldberg: 6299

26. R. Jain: 6287

27.J. Hennessy: 6267

28. C. Leiserson: 6132

29. A. Pentland: 6131

30. D. Estrin: 6038
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moeilijke passage




Robin Milner Parallel Primes 1987

In PA geldt unieke ontbinding in factoren:

p=pil..Ipn

uniek modulo permutatie van “parallel primes’

r_:-.. .::-1. 4 4| !

Franz Marc Stables 1913



Bertrand Russell
1872- 1970

Mathematics, rightly viewed,
possesses not only truth, but
supreme beauty — a beauty cold
and austere, without appeal to
any part of our weaker nature,
without the gorgeous trappings of
painting or music, yet sublimely
pure, and capable of a stern
perfection such as only the
greatest art can show.

Principia
Mathematica
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Alfred Tarski

1901 - 1983

waarheid is
ondefinieerbaar

The essence of mathematics
lies 1n its freedom.




Toepassingen

Bounded retransmission protocol
Remote control standard RC6

Jan-Friso Groote, Jaco van der Pol




Promovendi maken
software voor heli’s
automatisch foutloos

eeid. Via een
speciaal  algoritme worden alle
standen waarin de besturingssofi-
warre kan staan gesimuleerd en di-
rect dogreerekend. Problemen zoals
modutes die op elkaar bligven
Warnien en oo fof ongelikRen kun-
rent lerdent, woarden dan snel ander-

ke, FOTO ANP



deadlock!




deadlock!



deel van
firewire protocol

B—




Dank aan
Jan Friso Groote en Frank van Ham
voor toestandsruimte visualisaties

www.win.tue.nl/ ~jfg, www.win.tue.nt/ ~fvham/fsm/
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G. de Leve, Het leven begint bij 40.
Toespraak op 11 februari 1986 voor medewerkers
en oudmedewerkers van de Stichting Mathematish

Centrum

Rest mij de vraag:

“Geldt voor het Mathematisch Centrum en
het CWI ook de uitspraak: ‘Het leven
begint bij60"?” Ach waarom zouden wij het
ons zo moeilijk maken. Wij kunnen toch
met volle overtuiging zeggen:

“Het leven begint ook bij 60 ”.






